Wzmocnienia kompozytowe Neoxe

tasmy kompozytowe i maty z wtdkien weglowych
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Produkcja

Jednym z najbardziej rozpowszechnio-
nych sposobdédw wytwarzania kompozytéw
z osnowg polimerowa jest metoda ich cia-
gtego formowania. Metoda tg otrzymuje sie
kompozyt konstrukcyjny o jednorodnym
roztozeniu wtékien zbrojacych w przekro-
ju i powtarzalnych wtasciwosciach. Istota
procesu produkcji polega na przecigganiu
wiazki ciggtych wtdkien przez wanne z zy-
wica (zmieszang z odpowiednim kataliza-
torem) i przeprowadzeniu jej przez forme
wstepna, w ktorej odbywa sie ksztattowanie
przekroju profilu wiazki a nadmiar zywicy
jest usuwany. W dalszym etapie, uformo-
wana wstepnie wigzka wtékien przechodzi
przez kolejng forme, ogrzewang do okreslo-
nej temperatury. W formie tej ostatecznie
zostaje utrwalony koricowy profil poprzecz-
ny gotowego produktu. Elementy produko-
wane t3 metoda z powodzeniem konkuruja
z tradycyjnymi, metalowymi profilami wy-
konanymi ze stali czy aluminium, a pod

wzgledem wytrzymatosci mechanicznej
i wagi ich parametry sa zdecydowanie ko-
rzystniejsze. Szczegélnie istotnym atrybu-
tem, ktéry charakteryzuje kompozyty ze
wzmocnieniem widknistym jest stosunek
parametrow mechanicznych odniesiony do
gestosci wiasciwej. Wartos¢ ta w przypad-
ku kompozytu zawierajagcego wzmocnienie
z wiékien weglowych nie ma konkurentéw
w grupie materiatéw konstrukcyjnych wy-
twarzanych ze stali i stopéw metalicznych.
Linia technologiczna na ktérej odbywa sie
produkcja tasm kompozytowych pozwala
na wytwarzanie tasm o grubosci: 1,0 mm,
1,2 mm i 1,4 mm oraz réznej szerokosci. Na
specjalne zamoéwienie, mozliwe jest wy-
produkowanie tasm o innych grubosciach
i niestandardowych szerokosciach.

Nowoczesne Technologie

wzmocnienia kompozytowe

Technologia

Kompozyty to materiaty utworzone w wy-
niku pofaczenia dwoéch lub wiecej sktad-
nikow, ktérych wiasciwosci decyduja o ich
koncowych parametrach uzytkowych. Réz-
nig sie one od materiatéw tradycyjnych,
takich jak metale i ich stopy, ceramika, czy
szkto, zarowno budowa wewnetrzng jak
i wlasciwosciami uzytkowymi. Kompozyty
- jako materiaty ztozone z kilku faz, z ktérych
jedna jest sktadnik witdknisty - cechujg sie
silng anizotropia wtasciwosci. Ma to swoje
konsekwencje w opisie budowy wewnetrz-
nej materiatu kompozytowego, gdyz wtasci-
wosci fizyczne i mechaniczne bezposrednio
zwigzane z jego budowa sa rézne, w zalez-
nosci od kierunku utozenia wtékien.

Najlepsze witasnosci mechaniczne sposrod
réznych kombinacji uzyskuje sie faczac
bardzo wytrzymate, dtugie wtékna z jedno-
rodng, utwardzalng chemicznie lub termicz-
nie zywica polimerowa. Sg to tak zwane
kompozyty wzmacniane wtéknem ciagtym.
Najwiekszym atutem materiatéw kompo-
zytowych jest mozliwos¢ ksztattowania ich
wilasciwosci w szerokim zakresie, w zalez-
nosci od przeznaczenia. Zaawansowane
technologie wytwarzania tych materiatéw
sprawiaja, ze sg one wykorzystywane w naj-
bardziej wymagajacych konstrukcjach m.in.
w lotnictwie i w technice kosmicznej.

Wzmochienia
kompozytowe

W chwili obecnej, do wzmacniania kon-
strukcji budowlanych uzywane s3 gtow-
nie tasmy CFRP (Carbon Fiber Reinforced
Polymer) wykonane z witdkien weglowych

umiejscowionych w matrycy epoksydowe;j.
O coraz szerszym zastosowaniu tasm kom-
pozytowych decydujg przede wszystkim
ich doskonate wtasciwosci wytrzymato-
sciowe, wysoka trwatos¢ oraz tatwos¢ wy-
konania wzmocnienia. Wytrzymatos¢ na
rozcigganie tasm CFRP oscyluje w prze-
dziale 1400-3500 MPa w zaleznosci od typu
i procentowej zawartosci widkien w prze-
kroju poprzecznym tasmy. Modut sprezy-
stosci - wyznaczany w kierunku utozenia
wiokien w tasmie - moze przyjmowac war-
tosci w zakresie 150-280 GPa, co pozwala
na dobdr odpowiedniej sprezystosci tasm
w zaleznosci od warunkédw pracy przekroju.
Wysoka wytrzymatos¢ zmeczeniowa oraz od-
pornos¢ korozyjna (bez koniecznosci zabez-
pieczenia powierzchniowego) czynig wzmoc-
nienie tasmami kompozytowymi trwatym
i niezawodnym. Dzieki mozliwosci stosowa-
nia tasm dowolnej diugosci nie wystepuje
koniecznos¢ ich taczenia, przez co unika sie
karbéw konstrukcyjnych. Istnieje mozliwos¢
stosowania wiecej niz jednej warstwy kom-
pozytu bez obnizenia trwatosci i niezawod-
nosci wzmocnienia. Tasmy CFRP przyklejane
s do stref rozcigganych przekroju betono-
wego systemowym klejem epoksydowym,
zapewniajagcym wspotprace mechaniczng
i fizyczng tasmy z betonem. Niska praco-
chtonnos¢ oraz krotki czas wykonania czynia
ten system wzmocnienia konkurencyjnym
takze pod wzgledem ekonomicznym.

Zastosowanie materiatow
kompozytowych

Trzy ostatnie dekady XX wieku przynio-
sty burzliwy rozwdj wielu gatezi przemy-
stu, w ktérych - wykorzystujac inzynierie
materiatowg - stworzono nowe materiaty

! i

i
o pozadanych przez konstruktoréow ce-
chach. Wéréd tych materiatéw najbardziej
przydatne w budownictwie okazaty sie
polimery zbrojone wtéknami weglowymi.

Doskonate  parametry  wytrzymatoscio-
we, nieskonniczona trwatos¢ oraz tatwosc¢
W uzyciu, czynia je idealnym materiatem do
zastosowan w konstrukcjach budowlanych,
w tym takze mostowych. Materiaty kompo-
zytowe stosowane w budownictwie charak-
teryzuja sie:

. wytrzymatosciag na rozcigganie kilka-
krotnie wieksza niz wytrzymatos¢ stali
konstrukcyjnej,
blisko czterokrotnie mniejszym cieza-
rem jednostkowym w poréwnaniu ze
stala,

. wysoka trwatoscia, wynikajaca z du-
zej odpornosci na czynniki agresywne
oraz wysokiej wytrzymatosci zmecze-
niowej,

. fatwoscig montazu i scalania z elemen-
tami istniejacymi,

. duza prostota i fatwoscig w projekto-
waniu elementéw konstrukcyjnych,
niskimi naktadami na utrzymanie ele-
mentéw konstrukcji z zastosowanym
wzmocnieniem materiatami kompozy-
towymi.
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Oferta

tasmy kompozytowe, maty z wtdkien weglowych, kleje

Oferta materiatowa MEGACHEMIE w za-
kresie wzmacniania konstrukcji umozliwia
kompleksowe wykonanie = modernizacji
oraz zwigkszenie parametréw wytrzymato-

Sciowych obiektow.

W skfad systemu wzmacniania konstrukcji
NEOXE wchodza:
- taSmy kompozytowe NEOXEPLATE, do-
stepne w nastepujacych rodzajach:
« tasmy sredniomodutowe
NEOXEPLATE HS
« tasmy wysokomodutowe
NEOXEPLATE HM
« tasmy sredniomodutowe, wysoko-
wytrzymate NEOXEPLATE UHS

- maty z wtékien weglowych NEOXECOVER,
stanowiace tkanine ztozona z jednokie-
runkowo utozonych witokien,

- kleje systemowe:
« NEOPOXE 30 - klej do przykleja-
nia tasm kompozytowych
« NEOPOXE 330 - klej do przykle-
jania i laminacji mat z wtékien
weglowych

- zaprawa epoksydowa NEOPOXE 41 sto-
sowana do naprawy oraz wyréwnywania
powierzchni betonu i innych materiatéw
budowlanych przed przyklejeniem tasm
i mat weglowych.

System wzmacniania konstrukcji NEOXE
posiada nastepujace Aprobaty Techniczne:
Aprobata Techniczna IBDiM Nr AT/2006-
03-2063 - Zestaw materiatéw NEOXE do
wzmacniania obiektéw inzynierii komuni-
kacyjnej.

Aprobata Techniczna ITB Nr AT-15
7058/2006 - Zestaw wyrobow NEOXE do
wzmacniania i napraw konstrukgji.

» *Nneoxe

WELASCIWOSCI TASM KOMPOZYTOWYCH NEOXEPLATE

Wytrzymatos¢ na Modut sprezystosci  Odksztatcenie przy
Typ tasmy rozcigganie* E* zerwaniu
[MPa] [GPa] [%]
NEOXEPLATE HS 2679 =167 1788 1,5+0,10
NEOXEPLATE HM 2811 £ 245 256 + 26 1,0£0,10
NEOXEPLATE UHS 3240 £ 269 169+ 9 1,72£0,15

* parametry wyznaczone w kierunku utozenia wiékien w tasmie

WLASCIWOSCI MAT Z WLOKIEN WEGLOWYCH NEOXEPLATE

NEOXECOVER NEOXECOVER NEOXECOVER NEOXECOVER

Typ maty 150 200 300 500
orientacja widkien: 0° (jednokierunkowa)
Sktad maty osnowa: czarne wtokna weglowe
watek: biate wtokna szklane i poliestrowe
Ciezar maty 177 g/m? 224 g/m? 332 g/m? 516 g/m?
Grubos¢ maty 0,39 mm 0,44 mm 0,58 mm 0,76 mm
Dtugos¢ maty (rolka) 50 m; 100 m 50 m; 100 m 50 m; 100 m 50 m; 100 m
Dostepne szerokosci 300 mm; 300 mm; 300 mm; 610 500 mm; 600
(rolka) 610 mm 610 mm mm; 1220 mm mm; 1230 mm
Parametry wtékna
elementarnego maty:
- wytrzymatosc 3.800 MPa 3.800 MPa 3.800 MPa 3.800 MPa
na rozcigganie
- modut sprezystosci E 242 GPa 242 GPa 242 GPa 242 GPa
- gestosc 1,81 kg/dm? 1,81 kg/dm? 1,81 kg/dm? 1,81 kg/dm?

Naprezanie
tasm kompozytowych

Od potowy lat 90 do sprezania konstrukgji
zaczeto stosowal nowoczesne materiaty
wykonane z polimeru i niemetalicznych
wtokien ciggtych. Liczne zalety materia-
téw kompozytowych spowodowaty, ze na-
wet przy utrudnionym sposobie kotwienia
ciegien zastosowanie tej technologii jest
coraz popularniejsze na catym $wiecie. Po-
czatkowo do sprezania uzywane byty liny
z witékien weglowych lub aramidowych.
W ostatnich latach do wzmacniania kon-
strukcji  zelbetowych zaczeto stosowac
wstepnie naprezane tasmy z witékien weglo-
wych. Zastosowanie wstepnie naprezanych
taém pozwala na wykonanie wzmocnienia
bez zmiany wymiaréw i ciezaru konstrukgcji,
przy czym w elementach zginanych lub roz-
cigganych pozwala na znaczace zwiekszenie
nosnosci. Wzmocnienie elementu zelbeto-
wego na zginanie za pomoca przyklejania
sprezonych tasm kompozytowych faczy za-
lety dwoch technologii: wzmacniania bier-
nego za pomoca klejonych tasm oraz spre-
zania zewnetrznego. Wstepne sprezenie
tasm pozwala na bardziej efektywne wyko-
rzystanie wytrzymatosci na rozcigganie ma-
teriatu kompozytowego oraz zdecydowanie
poprawia stan uzytkowalnosci elementu
- przez zmniejszenie ugiecia oraz zamknie-
cie istniejacych i opdznienie powstawania
nowych rys - co wptywa na wzrost trwatosci.
Szczego6lnym atutem tej technologii jest to,

System sprezania

Neoxe Prestressing System

ze tasmy s zbrojeniem aktywnym i przeno-
sza obciazenia od razu po ich naciagnieciu,
a stopien ich wykorzystania jest nieporéw-
nywalnie wigekszy w stosunku do tasm przy-
klejanych w sposéb bierny. Istnieje wiele
konstrukcyjnych zalet technologii wzmac-
niania elementéw zelbetowych sprezonymi
tasmami CFRP:

. sprezenie tasm podwyzsza poziom
obcigzenia przy ktérym dochodzi do
uplastycznienia stali zbrojeniowej we
wzmacnianym elemencie, powodujac
zwiekszenie nosnosci na zginanie;

. powiekszenie niezarysowanej czesci
betonu, bioracej udziat w przenoszeniu
scinania, zwieksza nosnos¢ elementu
na scinanie;

. ze wzgledu na obnizenie pofozenia osi
obojetnej przekroju wzmocnionego
sprezong tasma CFRP, wiekszy przekroj
betonu przenosi Sciskanie, zwiekszajac
efektywnos¢ konstrukcyjna wzmocnie-
nia;

. zwiekszenie nosnosci granicznej ele-
mentu osigga sie poprzez wyelimino-
wanie postaci zniszczenia spowodowa-
nego oderwaniem tasmy na jej koricach
oraz przekrojach zarysowanych;

. posta¢ zniszczenia elementu wzmoc-
nionego tasma sprezong jest bardziej
plastyczna gwarantujgc wzrost pozio-
mu bezpieczenstwa;

. zwiekszenie wytrzymatosci zmecze-
niowej poprzez redukcje naprezen
w stali zbrojeniowej podnosi trwatos¢
elementu.
W ciggu ostatnich 10 lat powstato na
Swiecie kilka réznych systeméw czynne-
go wzmacniania konstrukcji zelbetowych
za pomoca wstepnie naprezonych tasm
z wtékien weglowych. W ramach prac
prowadzonych przez Dziat Badan i Roz-
woju NEOXE powstat system sprezania
tasm kompozytowych pod nazwa NEOXE
PRESTRESSING SYSTEM. Obserwujac roz-
woj technologii wzmacniania obiektéw
materialami kompozytowymi mozna sadzi¢,
ze juz wkrétce wiekszos¢ realizacji takich
wzmocnien bedzie wykonywana z zastoso-

waniem wstepnego sprezenia tasm.
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Realizacje

obiekty przemystowe, inzynieryjne, zabytkowe

Realizacje

Technologie MEGACHEMIE to kompleksowa
oferta produktéw do naprawy, wzmocnienia
i ochrony obiektéw inzynieryjnych, przemy-
stowychanawetzabytkowych.Zastosowanie
oferowanych przez nasza firme materiatow
na wielu prestizowych obiektach dowodzi
skutecznosci proponowanych rozwiazan.
Wieloletni okres eksploatacji naszych pro-
duktéow zostat potwierdzony licznymi re-
ferencjami. W zakres oferty wchodza takze
systemy wzmacniania konstrukcji NEOXE
z zastosowaniem materiatéw na bazie wié-
kien weglowych. Nowoczesne technolo-
gie, w potaczeniu z wyjatkowa dbatoscia
o jakos¢ produkcji oraz profesjonalnym do-
radztwem technicznym, zapewniajg ich wy-
soka skutecznos$¢, zwtaszcza na obiektach
o duzej odpowiedzialnosci.
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Obiekty przemystowe

Miejsce realizacji: Gora
Obiekt: Budynek wiezy transportowej w Pfeifer
& Langen Polska S.A. Cukrownia,Géra Slaska”
Zakres wykonywanych prac:
Wzmocnienie budynku wiezy transportowej
- uszkodzonego w wyniku wybuchu pytu cukro-
wego - wykonano poprzez przyklejenie tasm
z widkien weglowych NEOXEPLATE w pozio-
mie istniejacych stropéw budynku. Potaczenie
tasm ze $cian bocznych i Sciany czotowej oraz
dodatkowe zakotwienie ich koricowek zreali-
zowano za pomoca mat z wiékien weglowych
NEOXECOVER, przyklejanych na specjalnie
wyoblonych naroznikach scian. Przed przysta-
pieniem do klejenia, powierzchnig $cian prze-
szlifowano, a nastepnie odttuszczono i wyréw-
nano zaprawg epoksydowa NEOPOXE 41.
Zastosowane systemy i materiaty:
System wzmacniania konstrukcji tasmami
z widkien weglowych:
+ epoksydowa zaprawa naprawcza
NEOPOXE 41,
+  klej do przyklejania tasm NEOPOXE 30,
+ tasmy kompozytowe NEOXEPLATE
HS1212.
System wzmacniania konstrukcji matami
z witdkien weglowych:
+ klej do przyklejania mat z wtdkien weglo-
wych NEOPOXE 330,
+ maty z wtokien weglowych
NEOXECOVER 200.

Miejsce realizacji: Jastrzebie Zdrdj
Obiekt: Adaptacja budynku bytego szpitala na
potrzeby nowej siedziby Zarzadu Jastrzebskiej
Spotki Weglowej S.A.
Zakres wykonywanych prac:
Wykonano wzmocnienie stropéw budyn-
ku przez przyklejenie tasm z widkien we-
glowych NEOXEPLATE oraz mat weglowych
NEOXECOVER. Miejscowo (w strefach przy-
podporowych belek) tasmy byly przyklejane
w dwoch warstwach. W strefach $cinanych
zastosowano maty z widkien weglowych.
Przed przystapieniem do klejenia tasm i mat,
powierzchnia betonu zostata naprawiona i wy-
réwnana zaprawg epoksydowa NEOPOXE 41.
Zastosowane systemy i materiaty:
System wzmacniania konstrukcji tasmami
z widkien weglowych:
+ epoksydowa zaprawa naprawcza
NEOPOXE 41,
«  klej do przyklejania tasm NEOPOXE 30,
+ tasmy kompozytowe NEOXEPLATE
HS1014.
System wzmacniania konstrukcji matami
z wiékien weglowych:
klej do przyklejania mat z widkien
weglowych NEOPOXE 330,
+ maty z wtdkien weglowych
NEOXECOVER 300.

Obiekty inzynieryjne

Miejsce realizacji: Mildwka

Obiekt: Most w ciggu drogi dojazdowej do

S69

Zakres wykonywanych prac:

Naprawa oraz wzmocnienie i zabezpieczenie

powtokowe konstrukcji mostu w ciggu dro-

gi dojazdowej do S69 w Miléwce. Naprawy

wykonano gotowymi zaprawami PCC - sys-

tem MEGAcrete, natomiast do wzmocnienia

wykorzystano ptaskowniki z widkien we-

glowych NEOXEPLATE przyklejane do kon-

strukcji systemowym klejem epoksydowym

NEOPOXE 30.

Zastosowane systemy i materiaty:

System naprawy konstrukcji z betonu

MEGACcrete.

System wzmocnienia konstrukcji tasmami

z wtokien weglowych:

. epoksydowa zaprawa naprawcza
NEOPOXE 41,

. klej do przyklejania tasm NEOPOXE 30,

. tasmy kompozytowe NEOXEPLATE
HM512.

System zabezpieczenia antykorozyjnego

betonu MEGAprotect AR 100 S oraz

MEGAprotect AR 100 E.

Wzmocnienia zabytkéw

Miejsce realizacji: Krakow

Obiekt: Mury obronne Zamku Krélewskiego
na Wawelu
Zakres wykonywanych prac:
Wzmocnienie spekanych, ceglanych mu-
rébw obronnych obejmowato wklejenie
w pozioma bruzde, wykonang pomiedzy ce-
gtami, odcinka tasmy z widkien weglowych
NEOXEPLATE. Tasme wklejono systemowym
klejem NEOPOXE 30, po stronie zewnetrznej
muréw obronnych, na narozniku od strony
Baszty Senatorskiej. Przed przystapieniem
do aplikacji tasmy, w miejscu jej planowa-
nego wklejenia usunieto istniejaca spoine
taczaca cegty, a nastepnie doktadnie oczysz-
czono powstata przestrzen.
Zastosowane systemy i materiaty:
System wzmocnienia konstrukcji tasmami
z wiékien weglowych:
. klej do przyklejania tasm NEOPOXE 30,
. tasmy kompozytowe NEOXEPLATE
HS610.
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Miejsce realizacji: Krakow

Obiekt: Wzmocnienie budynku Sukiennic

na Rynku Gtéwnym

Zakres wykonywanych prac:

Realizacja polegata na wzmocnieniu od-

poru technologicznego i $cianki ceglanej

w przestrzeni pomiedzy stropami budynku

Sukiennic. Po odpowiednim przygotowaniu

podtoza, do w/w elementéw konstrukcyj-

nych przyklejono tasmy z widkien weglo-

wych NEOXEPLATE. Do przyklejenia tasm

wykorzystano systemowy klej epoksydowy.

Podczas realizacji zastosowano dwa rodzaje

tasm, o réznej szerokosci.

Zastosowane systemy i materiaty:

System wzmacniania konstrukcji tasmami

z widkien weglowych:

. klej do przyklejania tasm NEOPOXE 30,

. tasmy kompozytowe NEOXEPLATE
HS1014,

. tasmy kompozytowe NEOXEPLATE
HS514.
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